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Richiami sulla divisibilita nell’insieme dei numeri naturali e dei numeri interi, teorema
fondamentale dell’aritmetica, teorema di Bézout.

Numeri primi, osservazioni sulla loro distribuzione, crivello di Eratostene.

Numeri di Fermat, primi di Fermat. Numeri di Mersenne, primi di Mersenne.

Metodo di Fermat per la ricerca di divisori.

Richiami sulle congruenze nell’anello degli interi. L’anello Z,, (n > 0). Insiemi completi
di residui modulo un intero, di residui ridotti.

Criteri di divisibilita, prova del nove. Numeri palindromi, numeri triangolari.

Dimostrazioni del “piccolo teorema”di Fermat, del teorema di Wilson, del teorema di
Eulero.

Equazioni diofantine lineari, condizioni necessarie e sufficienti perché esistano soluzioni
e loro determinazione.

Il metodo “p — 17di Pollard per la ricerca di divisori di un intero.

Equazioni congruenziali lineari, condizioni necessarie e sufficienti perché esistano so-
luzioni e metodi per determinarle. Teorema cinese del resto, una sua generalizzazione.
Pseudoprimi e numeri di Carmichael. Numeri che “passano il test”per un intero.

Legami tra polinomi a coefficienti interi e polinomi a coefficienti in Z,. Teorema di
Lagrange. Un criterio di primalita con i polinomi.

Funzioni aritmetiche, funzioni moltiplicative. La funzione “numero dei divisori”’e la
funzione “somma dei divisori”. Numeri perfetti. La funzione di Eulero. La funzione di
Mobius, la formula di inversione di Mdébius. Il prodotto di Dirichlet.

Il gruppo delle unita di Z,,. Radici primitive. La struttura del gruppo delle unita di
Zy. L’esponente universale. Caratterizzazione dei numeri di Carmichael.

Congruenze quadratiche, il gruppo dei residui quadratici, il simbolo di Legendre, il
criterio di Eulero, il lemma di Gauss. La legge di reciprocita quadratica. Residui quadratici
per moduli arbitrari.

Cenni sulle somme di quadrati e sul problema di Waring, condizioni necessarie perché
un numero sia somma di due o tre quadrati.

Metodo della “discesa infinita”di Fermat, cenni sulle terne pitagoriche e sull’ultimo
teorema di Fermat.

Generalita sulla crittografia. Cifrari di Cesare, cifrari affini, cifrari con matrici (o di
Hill), cifrari monoalfabetici e polialfabetici, il cifrario di Vigenere. Il logaritmo discreto,
I’algoritmo baby step - giant step. Codici a chiave pubblica, il criptostema di Diffie-Hellman,
la firma digitale, il metodo del doppio lucchetto, il criptosistema di Massey-Omura, il
criptosistema di ElGamal. Il problema dello zaino, il problema supercrescente dello zaino,
il cifrario a chiave pubblica di Merkle-Hellman. II sistema RSA.
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